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Lastverstelleinrichtung 

Verstelleinrichtung mit einem einen Luftdurchlaftbe- 
reich (4) verandernden Element, insbesondere einer auf 
einer Welle (5) angebrdneten Klappe, wobei das Element 
in Abhangigkeit vorgebbarer Parameter von einem Stell- 
antrieb gegebenenfalls untersetzt antreibbar ist und eine 
Positionserfassungseinrichtung (12) vorgesehen ist, die 
ein die Stellung des Elementes darstellendes Signal lie- 
fert, dadurch gekennzeichnet, daS die Positionserfas- 
sungseinrichtung (12) ini Bereich desSlellantriebes ange- 
ordnet ist. 
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Bcschrcibung 

Die lirfindung belrifft. einc Vcrslclleinrichtung mil. cinem 
cincn T.uftdurchlaft-hercich verandcrnden HIcmcnt gemaB 
den McrkmaJcn des Oberbcgriffes des Paicnianspruches 1 . 

liine solchc Vers tel lei nrichlung, die a Is Lasivcrsiellcin- 
richiung /ur Hinslcllung dcr Leislung einer Brcnnkraflma- 
schinc ausgebildei isl, isl aus dcr Dlt 38 15 735 A1 bckannl. 
Ilicrbci ist ein LufiriurchlaBbcrcich vorgeschen, in dem cin 
1: lenient, insbesondere eine auf einer Welle angcordnetc 10 
Klappe. angeordnei ist, wobci das Klemenlin Abhangigkcit 
von crfaBicn Wcrien von einer clcktronischen Rcgelcinrich- 
tung anslcucrbar isl. Bei cincni dieser Werte, diccrfafit wer- 
den, handell es sich uin die aktuellc Position des lilcmcntcs, 
die mil cinem Istwenerfassungselcmenl crfaBt wird. Das 1st- 15 
werlcrfassungselcmeni isl cin Potentiometer mil Schlcifcr- 
ann und Sen lei ferbahncn, wobci dcr Schlciferarm an dcr 
Welle, an der das lilcmcnl angeordnei isl, bcfcsligl isl.. Da 
dieses Istwerterfassungsclcmcni am Knde der Welle ange- 
ordnei ist. in dem sich auch weitcrc Komponcntcn wic l«c- 20 
dern, Mitnehmer und dergleichen befinden, angeordnei ist, 
isi hierfiir einer hoher Bauraum erforderlich. 'Aider n crfor- 
dert die Moniage des [stwerierfassungsclcmcntes cin- 
sehlicBlich der wcitercn Komponcntcn cincn hohen Monta- 
ge auf wand. 

liinc lirfassung der Stellung des Sicllanlricbcs crfolgt 
nichi. 

Der lirfindung liegt daher die Aufgabe /ugrundc, den 
Montageaufwand y.u vereinfachen und die Vcrslcllcinrich- 
lung derarl y.u gesialten, duB dicse moglichst kompakt gc- 30 
baui isl und weiicrhin cine pra/isc lirfassung dcr Stellung 
des lilcnicnics ermoglichl wird. 

Dicse Aufgabe isl durch die Merkmaie des Palentanspru- 
ches 1 gelost. 

Die Anordnung der Posit ion serf assungseinrichlung im 35 
Bercich des Siellantricbcs hat den Vortcil. daB /ur Vcrfu- 
gung slehcndcr Bauraum im Bercich des Slcllanlricbes gc- 
nul/.l wird und Bauraum im lindbercich dcr Wcllc cnlfallen 
kann. Dariiber hinaus isl es weiicrhin von Vortcil, daft die 
Posiiionserfassungscinriehlung zusammcn mil dem Siellan- 40 
uieb vormonlicrt werden kann. so daB dcr Monlageaufwand 
sich vcrringcrl. lirfolgl dcr Antrieb des lilcmcntcs untersct/.t 
durch den Slellanlrieb, crhohl sich die Prazision dcr Posili- 
onscrfassung urn cin Vielfachcs, 

In Wcilcrbildung dcr lirfindung isl dcr Stcllanlricb cin 45 
lilekiro motor und die Posiiionserfassungscinriehlung im 
Bercich einer Motorwclle des lilektromoiors angeordnei. 
Aufgrund dicscr Ausgcstaliung werden in cinfacher und zu- 
verlassiger Wcise die Umdrchungcn des Tilcklromolors, die 
ein Matt fiir die Stellung des lilcnicnics sind, ge/.ahll und 50 
ausgcwcnei. Als Auswertung koninii dahci die Drchrich- 
tung, die An/.ahl dcr Umdrchungcn bczichungswcisc Tcil- 
bcreiche davon odor aueh Wcrtc wic beispiclswcisc ubcr- 
schrittcner Winkclbcreich pro Zcil in Bctrachl. Als Ausfiih- 
rung fur die Posiiionscrlassungscinrichtung kommcn Polcn- 55 
tiomcier mil Schlcifarmcn und Kontaklbahncn, abcr auch 
beriihrungslos wirkendc liinrichlungcn, wic beispiclswcisc 
Hallscnsorcn, T.ichischrankcn, kapa/itiv wirkendc liinrich- 
lungcn und dergleichen in l'Yage. 

Kin bevor/ugles Anwendungsgcbicl, auf das die lirfin- 60 
dung nichl beschrankt ist, isl cine Ausgcstaliung der Ver- 
siclleinrichiung als Lastvcrslelleinrichlung /ur liinslcllung 
dcrT.eistung einer Brennkraflmaschinc, wobci das lilcmcnl 
als Drosselklappe odcr Drosselschiebcr ausgcsialtei isl. Der 
Stel I antrieb (lilektromoior) kann abcr auch /urn direklen 65 
odcr indirekicn (insbesondere unlcrsct/.len) Hinstcllen einer 
liinsprilzpumpe <xler einer Regelslangc einer Diesel-Brcnn- 
kraftmaschine eingeselzt werden. 
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Einc weiierc bevorzugtc Anwendung isl darin zu schen, 
daB die Vcrslclleinrichtung ausgebildei isl als Luftzufuhr- 
einrichlung einer Klimaeinrichtung (Klimaanlage), insbe- 
sondere eines Hahrzcuges. Durch Verslcllen des den T.ufi- 
5 durchlalibercich verandemden Blemcntes kann die Luflzu- 
fuhr von cinem AuBcnbercich in cincn Inncnbercich des 
Fahr/xuges eingcstcllt (gcregelt) werden, wobci die Ver- 
slclleinrichtung zur Hinsicllung von Frischluli, Umlufl, 
Wannluft und/odcr Kaltluft ausgebildei isl. 

Hinc Ausgcstaliung dcr crfindungsgcmaBcn Vcrstcllein- 
riehtung als Last vcrslclleinrichtung isl in den wcileren Un- 
tcranspruchen, aus dencn sich vortcilhafie Wirkungen crge- 
ben, und im folgendcn beschrieben sowie anhand dcr Fij». 1 
erlautcrt. 

Fig. 1 /.cigl cine Lastvcrslelleinrichlung 1, die im wescnt- 
lichcn aus cinem Cjchausc 2 bestchu das mitlels eines Dek- 
kcls 3 verschlosscn wird. Inncrhalb dem Gchausc 2 (cin so- 
gcnannicr Drossclklappcnstut/en) isl cin Lufldurchlalibc- 
reich 4 vorgeschen, dcr eincnends mil cinem Luftansaugbe- 
reich und andcrcnends mil cinem Iojftansaugtrakl cincr 
Brcnnkraftmaschinc verbunden isl, Im Gchausc 2 und den 
LufldurchlaBbercich 4 durchsiotiend isl eine Wcllc 5 ange- 
ordnei, wobci im Bercich des TAiftdurchlaBbcreiches 4 auf 
dcr Welle 5 cine nichl gc/eiglc Klappe (Drosselklappe) isl. 
25 /ur Kinstellung dieser Klappe isl als Slellarurieb ein Klek- 
tromolor 6 cbcnfalls in dem Gchiiuse 2 inicgricrL, wobci dcr 
Kleklromolor 6 anslclle dessen aueh in cinem eigensiandi- 
gen Gchausc angeordnei sein kann. das dann an das Gc- 
hausc 2 angeflanschl wird. 

Dcr Kleklromolor ircibl ubcr cin Untersct/ungsgetriebe 
bestchend aus Xahnradcm 7 bis 9 die Wcllc 5 an, um die 
Klappe in die gewunschte Position (beispiclswcisc abhangig 
von einer Leislungsanforderuug, die von cinem 1'alirpedal 
vorgegeben wird) ein/.usicllcn. Bei der AusfUhrung gcitiaB 
Fig. 1 isl einc. RUckslcllfcdcr 10 vorgeschen, die in cine Ver- 
slcllrichlung einc Kraflbcaufschlagung ausfuhrt. Dicse er- 
folgt in vorteiihaflcr Wcisc bei einer Lasivcrslellcinrichtung 
in SchlieBrichlung dcr Klappe, so daB in einer SchlieBstel- 
lung dcr LufldurchlaBbercich 4 von dcr Klappe annahernd 
verschlosscn odcr kompleti verschlosscn isi. 

Auf cincr Motorwclle 11 des lilcktromotors 6 isl cine Po- 
siiionserfassungscinriehlung 12 in dem dem Untersct/ungs- 
gclricbc abgcwandlcn Bercich der Motorwclle angeordnei. 
Dadurch wird dcr bisherige freie Bauraum von dcr Posiii- 
onserfassungscinriehlung 12 ausgcnuly.t. liin wcitcrer Vor- 
tcil liegt darin, daB die Posiiionserfassungscinriehlung 12 
nichl durch Schniut/., Staub, Abricb odcr dergleichen, dcr in 
den Bercich des Uniersct/.ungsgcuicbcs eindringen odcr 
durch das Unlerscl/ungsgciricbc selhst cntsichcn kann, bc- 
cinlrdchtigi und somil die Pra/.ision crhalten und die T>c- 
hensdauer verlangcrt wird. Dcnkhar isl auch, daB die Posiii- 
onserfassungscinriehlung 12 im Bercich dcr Motorwclle 11, 
die auf das Unicrscly.ungsgctriebc (Xahnrad 7) wirkt, ange- 
ordnei isl. Weiicrhin sind Anordnungcn denkbar, daB die 
Molorwellc 11 in Vcrlangcrung y.u dcr Welle 5 angeordnei 
ist, so daB Molorwellc 11 und Wcllc 5 in cincr Pluchilinic 
licgen. So kann im Gegcnsai/. /.u der im wcscnl lichen 
rcchteckigen bc/.ichungswcisc fasl quadralischen Ausgc- 
staliung gcmaB Fig. 1 cine im wcscnl lichen langliche Aus- 
gcstaliung der Last vcrslcl lei nrichlung crrcicht werden, wo- 
bci der lilektromoior 6 die Welle 5 eniwedcr direkt (bei- 
spiclswcisc bilden Motorwclle 11 und Welle 5 cine Baucin- 
hcit) anireiben kann, odcr daB dcr lilektromoior 6 beispicls- 
wcisc ubcr ein Planeicngeiriebe auf die Welle 5 unicrset/.t 
wirki. In Abhiingigkeii der Dimensionierung des Untcrset- 
zungsget riches isi es auch moglich, daB die Drehbewcgung 
dcr Molorwellc 11 1 : 1 auf die Wcllc 5 ubenragen wird. lis 
bleibt auch dann wic schon in Fig. 1 dargeslelll die par- 
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allele Anordnung von Moiorwclic 11 zu Wcllc 5 erhalicn. 
Ncbcn dcr Unicrsel/.ung isl auch cine tjbersclzung denkbar. 

In Fig. 1 isl wcilerhin gczcigt daB in dem deni Unlcrscl- 
zungsgclriebc abgcwandlcn Bcrcich des lilckimmolors 6 
nichl nur die Posiiionscrfassungscinrichiung 12, sondcrn 5 
auch cin Sleeker 13 vorgeschen ist, wobci ubcr clcklrischc 
AnschJussc 14 des Siockers 13 (odcr eincr Buchsc oder cin 
dirckier KabclansehluB) die Slroniversorgung fur den lilck- 
lromolor 6 crfolgi und die die Sicllung der Klappc darsicl- 
Icnclcn Signale, die von dcr Posit i on serfassungscinrichlung 10 
12 gcliefcrl werden, zur wcilcrcn Auswerlung und Vcrarbei- 
lung an cine nichl dargcsiclllc Rcgclcinrichlung abgegeben 
werden. 

'/ur bcruhrungslosen Posiiionscrfassung isl cin digiialer 
liupulsgebcr denkbar. mil eincr drchbarcn Schcibe sowic 15 
i lii c dicscr zusammenwirkenden Sensoren (Hal I sensoren) 
/.ur Abgabc von digitalen. von dcr Drchrichiung des Impuls- 
gebers abhangigen Inipulscn. In den T Tall sensoren werden 
bcispielsweisc /.wei sinusfonnige Spannungcn cr/cugl, die 
durch den Versatz dcr Ilallsensoren urn bcispielsweisc 90" 20 
auch urn 90° je nach Drchrichiung dcr Moiorwclic 11 pha- 
senvcrschoben sind. Anders als bci dicscm digitalen Impuls- 
gcber, der cine rnfonnalion nur beim Drehcn dcr Moior- 
wclic 11 licferu kann auch die Posiiion der drchbarcn Mo- 
iorwclic 11 /.yklisch (/.uni Bcispiel alle 10 ids) durch das 25 
Messcn der Wcrte dcr Spannungcn der TIallscnsoren und 
cine Zuordnung dcr gcrncsscnen Spannungcn /.u cincm 
Winkel zwischen 0 und 360° bestimmi werden. Sofcrn cine 
Winkeldiffcrcnz /.wischen /.wei Messungcn auflriu, wird die 
Drchgcschwindigkcii und Drchrichiung crkannl. llicrbei 30 
konmil cs darauf an, wclchcr Impuls eincr Reihc vor deni 
Impuls dcr andcren Reihc zuersi crschcint lis konncn auch . 
/.yklisch jcweils /.wei analogc Wcrte geiucssen und diescn 
/.wei Wcrlen jeweils cin Winkel zugeordnei werden. So 
kann auch be i S I i 1 Is l and der Mol orwel I e 1 1 di e gen a ue Posi- 35 
lion crmiticli werden. was beim digilalen Impulsgcber nichl 
moglich isl. 

lis sei noch darauf hin/.uweisen, daB das Gchausc 2 und/ 
odcr dcr Deckel 3 komplcu aus cincm mclallischcm, kom- 
plcll aus eincm nichl niclallischein Werksloff (bcispicls- 40 
wcise Kunslsloff) odcr eincr Kombinalion da von hcrgcsLclli 
isl. 

ltinc wcilcm besonders vorieilhaflc Ausgeslaltung dcr 
Lasivcrsiellcinricritung geniaB Fig. 1 isl darin zu schen, daB 
dicse keine liinriehiung /.ur liinsletlung eincr Nol posiiion 45 
dcr Drossclklappe odcr dergleichcn aufweisi. Damil cntfal- 
len die wcilcrcn lilemcnic (wic bcispielsweisc Miinehmcr- 
clemenie. Sieucrelciiicnle, Koppclfedcr und dergleichcn), 
mil denen im l ; allc eincs Ausfallcs des Slcllanlhcbcs cine 
Noilaufposiiion der Drossclklappe cingeslcllt wird, wic dies 50 
noch bci dcr Dli 38 15 735 Al der Pall isl. Durch den lint- 
fall dicscr Hauelemcnic verringen sich in vortcilhafier 
Wcise in cinein. wcilcrcn MaBc dcr Bauraum sowic dcr 
Monlageaufwand, dcr nun nichl mchr crforderlich isl. 

55 

Bezugszcichcnlistc 

1 I.asivcrslcllcinrichlung 

2 Gchausc 

3 Deckel Go 

4 tufldurehlaBbcrcich 

5 Welle 

6 lilekimnioior 

7 Zahnrad 

8 /.alinrad 65 

9 /.alinrad 

10 Rucksiellfedcr 

11 Moiorwclic 
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12 Posi lion serfassungscinrichlung 

13 Sleeker 

14 clcktrischc Anschlussc 
Patcnlanspriichc 

1. Vcrslellcinrichlung mil cincm eincn LufldurchlaB- 
bcrcich (4) verandemden lilcmcnl, insbesonderc eincr 
auf eincr Welle (5) angcordncicn Klappc. wobci das 
Hlcmcnl in Abhangigkcil vorgebbarer Paraiuclcr von 
cincm Slcllanlricb gcgcbcncnfalts untcrsel/i anlrcibbar 
ist und cine Posiiionscrfassungscinrichiung (12) vorge- 
schen isl, die cin die Siellung des lilemenlcsdarslellcn- 
des Signal liefert, dadurch gekennzeichnct daB die 
Posiiionscrfassungscinrichiung (12) im Bcrcich des 
Stcllantriebcs angcordnci isl. 

2. Vcrslellcinrichlung nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kenn/.oichnet daB der Slcllanlricb cin Klckiromotor (6) 
isl und die Posiiionscrfassungscinrichiung (12) im Be- 
rcich eincr Moiorwclic (11) des lileklromolors (6) an- 
gcordnci ist 

3. Vcrslellcinrichlung nach Anspruch 2, dadurch gc- 
kenn/.eichnet daB der lilcklromolor (6) ubcr cin Unlcr- 
sctzungsgciricbc (Zahnrader 7 bis 9) auf die Wcllc (5) 
wirkl und die Posiiionscrfassungscinrichiung (12) im 
Bcrcich der Moiorwclic (11), die auf das Untcrsci- 
zungsgclricbc wirkl, angcordnci isl. 

4. Vcrslclieinrichlung nach Anspruch 2, dadurch gc- 
kcnnzcichnet daB dcr lilcklromolor (6) ubcr cin Unler- 
sel/.ungsgclriebc (Zahnradcr 7 bis 9) auf die Wcllc (5) 
wirkl und die Posiiionscrfassungscinrichiung (12) in 
dem dem UnicrscLzungsgciricbe abgewandten Bcreich 
dcr Moiorwclic (11), die auf das Unlcrscizungsgclriebe 
wirkl, angcordnci ist 

5. Vcrslellcinrichlung nach eincn dcr vorhergehenden 
Anspruchc. dadurch gekennzeichnct daB die Posiii- 
onscrfassungscinrichiung (12) beruhrungslos wirkl. 

6. Vcrslellcinrichlung nach Anspruch 5, dadurch gc- 
kcnnzcichnet daB die Posiiionscrfassungscinrichiung 
(12) als Hallscnsor ausgcbildei isl. 

7. Verslclleinrichtung nach cincm dcr vorhergehenden 
Anspruchc, dadurch gekcnnzcichnel; daB die Baulcilc 
dcr Vcrslellcinrichlung in cinein Gchausc (2) angcord- 
nci sind. 

8. Vcrslellcinrichlung nach Anspruch 7. dadurch gc- 
kcnnzcichnet daB das Gchausc (2) cin Kunsisloffgc- 
hiiusc isl. 

9. Vcrslellcinrichlung nach eincn der vorhergehenden 
Anspruchc, ausgcbildei als Lasi vcrslellcinrichlung /.ur 
Hinsicllung dcr I^cisiung ciner Brcnnkrafimaschinc, 
wobci das Hlcmcnl als Drossclklappe oder Drosscl- 
schicber ausgcslallel ist 

10. Vcrslellcinrichlung nach Anspruch 8, dadurch gc- 
kcnnzcichnet daB die Laslvcrslclleinrichlung kcinc 
liinriehiung zur liinslcllung eincr Noiposition dcr 
Drossclklappe (des Drosselschicbcrs) aufweisi. 
It Vcrslellcinrichlung nach cincm dcr vorhergehen- 
den Ansprilchc, ausgcbildei als Lufl/.ufuhreinriehlung 
eincr Klimaeinrichtung (Klimaanlage) insbesonderc ei- 
ncs Fahrzcuges. 
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